Askăseic gia ta DiakritĹ MajhmatikĹ I

2 DekembrÐou 2003

LÔste kai paradÿste tic parakĹtw askăseic sto mĹjhma thc TrÐthc 16 Dek. 2003. Ja sac paradwjoÔn diorjwmènec metĹ ta QristoÔgenna. Oi askăseic autèc de ja èqoun epÐptwsh sto bajmì sac allĹ skopì èqoun na sac bohjăsoun sto na grĹyete kalĹ sto tèloc. Gi’ autì kai h parĹdosă touc eÐnai teleÐwc proairetikă kai èntona sunistÿmenh tautìqrona. EÐnai ìlec mèsa apì tic shmeiÿseic kai pollèc èqoun gÐnei sto mĹjhma. H èmfash ja eÐnai sto na lujoÔn kai na grafoÔn swstĹ. `MiqĹlhc KolountzĹkhc

’Askhsh 1. DeÐxte ìti o arijmìc 8 diaireÐ to 9^k − 1 gia k ≥ 1.

’Askhsh 2. DeÐxte epagwgikĹ ìti gia n ≥ 1 isqÔei

1^3 + 2^3 + · · · + n^3 = (1 + 2 + · · · + n)^2. (1)

’Askhsh 3. Pìsec diaforetikèc triĹdec grammĹtwn mporoÔn na emfanistoÔn se ellhnikèc pinakÐdec autokinătwn? (Se autèc qrhsimopoioÔntai mìno grĹmmata pou anăkoun kai sto ellhnikì kai sto latinikì alfĹbhto.) An kĹje tètoia triĹda akoloujeÐtai apì èna tetrayăfio fusikì arijmì (me prÿto yhfÐo diaforetikì apì to 0) pìsa to polÔ autokÐnhta mporoÔn na taxinomhjoÔn sthn EllĹda?

’Askhsh 4. Me pìsouc trìpouc mporoÔme na epilèxoume dÔo uposÔnola A kai B tou [n] ÿste A ⊆ B?

’Askhsh 5. An r, s, k eÐnai fusikoÐ arijmoÐ me r ≥ s deÐxte ìti o arijmìc s! eÐnai diairèthc tou (k + 1)(k + 2) · · · (k + r).

’Askhsh 6. Pìsouc diairètec èqei o arijmìc 2^m? O arijmìc 2^m3^n?

’Askhsh 7. ’Eqoume 10 arijmhmènec mpĹlec kai trÐa koutiĹ me qwrhtikìthtec 5, 3 kai 2 mpĹlec. Me pìsouc trìpouc mporoÔme na bĹloume tic mpĹlec sta koutiĹ? (Den upĹrqei eswterikă seirĹ sta koutiĹ.)

’Askhsh 8. Mia omĹda 20 atìmwn jèlei na ftiĹxei treic, xènec metaxÔ touc, epitropèc me 6, 5 kai 4 Ĺtoma h kĹje mÐa. (Mèsa se kĹje epitropă den upĹrqoun qwristĹ axiÿmata`ta mèlh touc eÐnai isodÔnama.) Me pìsouc trìpouc mporeÐ na gÐnei autì?

’Askhsh 9. UpologÐste to Ĺjroisma n∑ k=1 k^2 ( n k ) . ’Askhsh 10. Pìsa diaforetikĹ grafămata upĹrqoun me n korufèc? Pìsa me n korufèc kai k akmèc? (0 ≤ k ≤ n)

’Askhsh 11. GÐnetai se èna grĹfhma ìlec oi korufèc na èqoun diaforetikì bajmì?

’Askhsh 12. DeÐxte ìti se opoiodăpote grĹfhma to plăjoc korufÿn me perittì bajmì eÐnai Ĺrtio.

’Askhsh 13. Pìsa epagìmena upografămata èqei èna grĹfhma me n korufèc?

’Askhsh 14. BreÐte ìla ta mh-isìmorfa grafămata me tèssereic korufèc.

’Askhsh 15. DeÐxte ìti èna sunektikì grĹfhma me n korufèc kai ligìterec apì n akmèc èqei anagkastikĹ mia korufă bajmoÔ 1.

’Askhsh 16. DeÐxte ìti h diĹmetroc enìc sunektikoÔ grafămatoc me n korufèc eÐnai to polÔ n − 1. PerigrĹyte, me plărh apìdeixh, ìla ta grafămata me n korufèc kai diĹmetro n − 1. EpÐshc ìla ta grafămata me diĹmetro n − 2 kai ìla ta grafămata me diĹmetro 1.

’Askhsh 17. An se èna grĹfhma upĹrqoun akribÿc dÔo korufèc me perittì bajmì, autèc prèpei anagkastikĹ na sundèontai me kĹpoio monopĹti. (DeÐte thn ’Askhsh 12.)

’Askhsh 18. ApodeÐxte ìti èna dĹsoc me n korufèc kai m sunektikèc sunistÿsec (m dèntra dhladă) èqei akribÿc n − m akmèc.

’Askhsh 19. DeÐxte ìti an prosjèsoume mia akmă se èna dèntro tìte dhmiourgoÔme akribÿc èna kÔklo.

’Askhsh 20. ’Ena grĹfhma lègetai diplĹ sunektikì an paramènei sunektikì akìmh ki an sbăsoume mia opoiadăpote akmă tou. Pìsec, to ligìtero, akmèc prèpei na èqei èna tètoio grĹfhma me n korufèc? BreÐte èna grĹfhma pou na fipiĹneifl ton elĹqisto autì arijmì akmÿn.