Panepistămio Krăths ` Tmăma Majhmatikÿn JewrÐa Mètrou MiqĹlhc KolountzĹkhc ` Fjinopwrinì exĹmhno 2000-2001 TRITO DIAGWNISMA

1. ’Estw ϕ ∈ L^1(R^n ), ∫ ϕ = 1, kai ϕ_ϵ(x) = ϵ^{−n}ϕ(x/ϵ), gia ϵ > 0. DeÐxte ìti, gia f ∈ L^1(R^n ) èqoume ‖f ∗ ϕ_ϵ − f‖_1 → 0, ìtan ϵ → 0.

2. DÐdontai fragmèna anoiqtĹ Ω_1 ⊂ Ω_2, kai stajerĹ r > 0, tètoia ÿste dist(Ω^c_2, Ω_1) ≥ r. (a) KataskeuĹste f ∈ C^∞_0 (R^n ) tètoia ÿste f = 1 sto Ω_1 kai f = 0 sto Ω^c_2. (b) DeÐxte ìti gia kĹje tètoia f isqÔei ‖|∇f|‖_∞ ≥ C r , gia kĹpoia jetikă stajerĹ C. (Me |v| sumbolÐzoume thn EukleÐdia nìrma tou dianÔsmatoc v.)

3. ’Estw f ∈ L^1(R^n ) me ‖f‖_1 < 1. OrÐzoume f_n = f ∗ · · · ∗ f, (n forèc - an n = 0 tìte f_0 = 0). DeÐxte ìti h seirĹ sunartăsewn ∑ n≥0 f_n sugklÐnei sto L^1(R^n ).

4. ’Estw μ_n kai μ mètra Borel sto R^n . Lème ìti h akoloujÐa μ_n sugklÐnei asjenÿc sto μ an gia kĹje suneqă f me sumpagă forèa isqÔei ∫ R^n fdμ_n → ∫ R^n fdμ. KataskeuĹste mia akoloujÐa idiazìntwn wc proc to mètro Lebesgue mètrwn pou sugklÐnoun asjenÿc sto mètro Lebesgue.

H diĹrkeia thc exètashc eÐnai 2 ÿrec.

Den epitrèpetai h qrăsh shmeiÿsewn ă biblÐwn.

Kală epituqÐa.

HrĹkleio, 21 IanouarÐou 2001