Panepistămio Krăths ` Tmăma Majhmatikÿn Jèmata AnĹlushc: SeminĹrio ProblhmĹtwn MiqĹlhc KolountzĹkhc ` Earinì exĹmhno 1999-2000

TELIKO DIAGWNISMA

1. ’Eqoume èna pragmatikì n × n pÐnaka A. Prÿta diatĹssoume ta perieqìmena kĹje grammăc kat’ aÔxousa seirĹ. MetĹ diatĹssoume ta perieqìmena kĹje stălhc kat’ aÔxousa seirĹ. DeÐxte ìti metĹ th deÔterh prĹxh oi grammèc exakoloujoÔn na eÐnai diatetagmènec kat’ aÔxousa seirĹ.

2. H akoloujÐa F_n orÐzetai apì thn anadromikă sqèsh F_n = F_{n−1} + F_{n−2}, gia n > 1, F_0 = 0, kai F_1 = 1. DeÐxte ìti n∑ i=1 F^2_i = F_nF_{n+1}, n∑ i=1 F_i = F_{n+2} − 1.

3. DÐnontai n shmeÐa sto epÐpedo me thn idiìthta ìti kĹje trÐgwno pou sqhmatÐzetai apì autĹ èqei embadì mikrìtero ă Ðso tou 1. DeÐxte ìti upĹrqei èna trÐgwno embadoÔ to polÔ 4 mèsa sto opoÐo perièqontai ìla ta n autĹ shmeÐa.

4. Oi fusikoÐ arijmoÐ a_1, . . . , a_{15} eÐnai megalÔteroi tou 1 kai mikrìteroi ă Ðsoi tou 2000. EÐnai epÐshc metaxÔ touc prÿtoi. DeÐxte ìti kĹpoioc apì autoÔc eÐnai prÿtoc.

5. DÔo paÐktec paÐzoun to exăc paiqnÐdi. XekinĹne me n swroÔc apì trapoulìqarta. ’Estw a_i to plăjoc twn qartiÿn ston i-ostì swrì. ’Otan paÐzei kĹpoioc paÐkthc dialègei èna swrì me pĹnw apì èna qartiĹ kai ton spĹei se duo swroÔc. QĹnei ìpoioc den mporeÐ na paÐxei. Upì poiec sunjăkec èqei o prÿtoc paÐkthc nikhtăria strathgikă kai upì poiec o deÔteroc?

6. JewreÐste thn exăc parallagă tou paiqnidioÔ sto prohgoÔmeno prìblhma. ’Otan èrjei h seirĹ kĹpoiou na paÐxei tìte autìc spĹei ìlouc touc swroÔc me pĹnw apì èna qartÐ se dÔo kommĹtia. ’Estw M to plăjoc qartiÿn tou mègistou swroÔ. DeÐxte ìti an o akèraioc M den eÐnai thc morfăc M = 2^k −1, ìpou k ∈ {0, 1, 2, . . .}, tìte o prÿtoc paÐkthc èqei nikhtăria strathgikă.

H diĹrkeia thc exètashc eÐnai 3 ÿrec. ’Olec oi shmeiÿseic prèpei na eÐnai kleistèc. Kală epituqÐa.

HrĹkleio, 5 IounÐou 2000