Panepistămio Krăthc ` Majhmatikì Tmăma Jèmata AnĹlushc: SeminĹrio ProblhmĹtwn MiqĹlhc KolountzĹkhc ` Earinì exĹmhno 1999-2000

OMADA ASKHSEWN 1

1. DÔo autokÐnhta xekinoÔn tautìqrona apì dÔo pìleic pou apèqoun 20 qm kai kinoÔntai to kajèna proc to Ĺllo me taqÔthta 5 qm/ÿra. Tautìqrona me thn ekkÐnhsă touc xekinĹ kai mia mÔga apì to aristerì autokÐnhto na kineÐtai proc to dexÐ me taqÔthta 15 qm/ÿra. Mìlic h mÔga sunantăsei èna autokÐnhto allĹzei kateÔjunsh kai kineÐtai proc to Ĺllo me thn Ðdia taqÔthta. (a) Pìsec forèc ja allĹxei kateÔjunsh h mÔga? (b) Poia eÐnai h sunolikă apìstash pou ja dianÔsei h mÔga èwc ìtou ta dÔo autokÐnhta sunanthjoÔn?

2. ’Eqoume dÔo Ðdiec koÔpec pou perièqoun Ðsec posìthtec kafè, h mÐa, kai tsagioÔ, h Ĺllh. PaÐrnoume èna koutalĹki, to boutĹme sthn koÔpa me ton kafè kai adeiĹzoume ta perieqìmenĹ tou sthn koÔpa me to tsĹi. Katìpin paÐrnoume èna Ðdio koutalĹki apì thn koÔpa me to tsĹi kai to adeiĹzoume ston kafè. Poia apì tic dÔo koÔpec ja perièqei perissìtero apì to arqikì thc perieqìmeno? 3. PaÐrnoume mia trĹpoula, th gurnĹme proc ta kĹtw kai epanalambĹnoume to exăc: trabĹme èna trapoulìqarto fiaxÐacfl x (ta figrammènafl metrĹne pĹnta wc 10), to topojetoÔme proc ta kĹtw kai metĹ apì pĹnw tou topojetoÔme, gurismèna proc ta kĹtw epÐshc, tìsa trapoulìqarta mèqri na ftĹsoume ston arijmì 12. Gia parĹdeigma, an to qartÐ pou trabăxame lèei epĹnw 9 tìte o swrìc pou ftiĹqnoume ja èqei to 9 ston pĹto kai apì pĹnw tou Ĺlla 3 trapoulìqarta. To kĹnoume autì mèqri na teleiÿsei h trĹpoula. An katĹ th diĹrkeia sqhmatismoÔ enìc swroÔ teleiÿsei h trĹpoula protoÔ sumplhrwjeÐ o swrìc mèqri to 12, tìte ftiĹqnoume èna xeqwristì swrì me ta upìloipa (ton asumplărwto dhl. swrì). GurnĹme metĹ ìlouc touc sumplhrwmènouc swroÔc proc ta epĹnw ÿste na faÐnontai ta qartiĹ pou eÐnai ston pĹto kai prosjètoume tic axÐec autÿn. BreÐte èna trìpo na mantèyete to Ĺjroisma gnwrÐzontac mìno to plăjoc twn sumplhrwmènwn swrÿn kai to plhjoc twn upoloÐpwn (to mègejoc tou asumplărwtou swroÔ).

4. TopojetoÔme 11 qartiĹ se èna kÔklo pĹnw se èna trapèzi ÿste na koitĹne proc ta kĹtw. AnapodogurÐzoume èna qartÐ sthn tÔqh. MporoÔme na anapodogurÐsoume èna qartÐ apì dw kai pèra mìno xekinÿntac apì èna mh anapodogurismèno qartÐ kai metrÿntac èwc to 4 proc th jetikă forĹ tou kÔklou. Profanÿc o mègistoc arijmÿn qartiÿn pou mporoÔme na gurÐsoume eÐnai to polÔ 10 mia kai to teleutaÐo qartÐ den prìkeitai potè na to gurÐsoume afoÔ den upĹrqei Ĺllo mh anapodogurismèno qartÐ apì to opoÐo na xekinăsoume to mètrhma. BreÐte èna trìpo ÿste na anapodogurÐsete sunolikĹ 10 qartiĹ. EpanalĹbete to paiqnÐdi me 15 qartiĹ antÐ gia 11.

5. ’Eqoume mia orjogÿnia sokolĹta pou apoteleÐtai apì tetragwnĹkia topojethmèna se m grammèc kai n stălec. To tetragwnĹki ìmwc thc pĹnw aristerĹ gwnÐac (kai mìno autì) eÐnai ftiagmèno apì sapoÔni antÐ gia sokolĹta. DÔo paÐktec paÐzoun to akìloujo paiqnÐdi. ’Otan èrjei h seirĹ kĹpoiou paÐkth autìc kìbei èna kommĹti sokolĹta kai to trÿei. H m × n sokolĹta mporeÐ na kopeÐ eÐte orizìntia eÐte kĹjeta allĹ plărwc, dhl. an h sokolĹta kopeÐ orizìntia tìte aută qwrÐzetai se dÔo orjogÿniec sokolĹtec, mia k×n kai mia (m−k)×n, kai o paÐkthc dialègei kai trÿei èna apì ta dÔo orjogÿnia kommĹtia. OmoÐwc, an h sokolĹta kopeÐ kĹjeta tìte qwrÐzetai se duo kommĹtia, èna m × k kai èna m × (n − k). QĹnei o paÐkthc pou anagkĹzetai na fĹei to tetragwnĹki me to sapoÔni. Ja jèlate na paÐzate prÿtoc ă deÔteroc? H apĹnthsh exartĹtai apì ta m kai n.

6. DÐnetai sÔnolo A apì n + 1 diaforetikoÔc akeraÐouc, uposÔnolo tou {1, 2, . . . , 2n}. DeÐxte ìti upĹrqoun dÔo stoiqeÐa tou A pou èqoun mègisto koinì diairèth to 1.

7. ’Enac jetikìc akèraioc lègetai prÿtoc an oi mìnoi jetikoÐ akèraioi pou ton diairoÔn eÐnai to 1 kai o eautìc tou. Upojètontac to antÐjeto deÐxte ìti upĹrqoun Ĺpeiroi prÿtoi akèraioi.

8. Dialèxte thn agaphmènh sac glÿssa programmatismoÔ (p.q. Pascal, C, Basic, klp). DeÐxte ìti upĹrqei mia sunĹrthsh f : N → N gia thn opoÐa den upĹrqei prìgramma sth glÿssa programmatismoÔ pou epilèxate pou na thn upologÐzei.

HrĹkleio, 20 Ian. 2000