Panepistămio Krăthc ` Tmăma Majhmatikÿn Jèmata AnĹlushc: SeminĹrio ProblhmĹtwn MiqĹlhc KolountzĹkhc ` Earinì exĹmhno 1999-2000

OMADA ASKHSEWN 5

1. (a) DÐnetai mia oikogèneia xènwn anĹ dÔo anoiqtÿn sunìlwn sto epÐpedo. DeÐxte ìti h oikogèneia eÐnai arijmăsimh.

(b) ’Ena omoimorfikì oqtĹri eÐnai mia suneqăc kleistă kampÔlh sto epèpedo pou autotèmnetai akribÿc mia forĹ. DÐnetai mia oikogèneia xènwn anĹ dÔo omoiomorfikÿn oqtariÿn. (Mìno oi kampÔlec upojètontai xènec; ìqi kai ta eswterikĹ.) DeÐxte ìti h oikogèneia eÐnai arijmăsimh.

(g) DeÐxte to Ðdio gia kĹje oikogèneia apì xèna anĹ dÔo omoimorfikĹ U. Kajèna apì auta eÐnai mia triĹda apì suneqeÐc mh autotemnìmenec kampÔlec pou èqoun akribÿc èna koinì shmeÐo, thn arqă tou- c. (d) DeÐxte ìti mia oikogèneia apì xènouc anĹ dÔo kÔklouc sto epÐpedo, me rhtì embadì, eÐnai aparaÐthta arijmăsimh.

2. DÐdetai èna orjogÿnio T me tic pleurèc tou parĹllhlec proc touc Ĺxonec tou epipèdou. Upojètoume pwc mporoÔme na grĹyoume to T san ènwsh kĹpoiwn orjogwnÐwn T_1, . . . , T_n, epÐshc me tic pleurèc parĹllhlec proc touc Ĺxonec, kai me xèna eswterikĹ. Upojètoume epÐshc pwc gia kĹje T_i h mÐa ă h Ĺllh pleurĹ tou èqei akèraio măkoc. DeÐxte ìti h mia ă h Ĺllh pleurĹ tou T èqei akèraio măkoc.

3. Kìboume th monadiaÐa sfaÐra sto R^3 me dÔo parĹllhla epÐpeda pou èqoun apìstash metaxÔ touc Ðsh me d. DeÐxte ìti h epifĹneia thc sfaÐrac anĹmesa sta dÔo epÐpeda exartĹtai mìno apì to d kai ìqi apì th sqetikă jèsh sfaÐrac kai zeÔgouc epipèdwn.

4. DÐnetai èna anoiqtì sunektikì kai fragmèno qwrÐo sto epÐpedo. DeÐxte ìti upĹrqoun dÔo kĹjetec metaxÔ touc eujeÐec ℓ_1 kai ℓ_2 pou qwrÐzoun to qwrÐo se tèssera isembadikĹ kommĹtia. 5. Se èna orjogÿnio trapèzi T brÐskontai topojethmèna n ìmoia, kuklikĹ nomÐsmata, me tètoio trìpo ÿste de qwrĹei na topojethjeÐ Ĺllo nìmisma pĹnw sto trapèzi autì qwrÐc na epikalÔptei merikÿc kĹpoio apì ta ădh upĹrqonta nomÐsmata. (’Ena nìmisma jewreÐtai topojethmèno pĹnw sto trapèzi ìtan to kèntro tou brÐsketai pĹnw sto trapèzi; de qreiĹzetai na brÐsketai olìklhro epĹnw.) DeÐxte ìti 4n nomÐsmata arkoÔn gia na kalÔyoun plărwc to trapèzi, endeqomènwc allhlokaluptìmena.

6. Mia aplă kleistă polugwnikă grammă sac perigrĹfetai mèsw twn suntetagmènwn twn korufÿn thc (x_1, y_1), . . . , (x_n, y_n) katĹ th jetikă forĹ. (a) BreÐte èna tÔpo gia to embadì tou polugÿnou o opoÐoc na qrhsimopoieÐ mìno tic tèssereic algebrikèc prĹxeic (+, −, ×, /).

(b) OmoÐwc breÐte èna tÔpo gia to kèntro bĹrouc tou polugÿnou.

7. KataskeuĹste trÐa anoiqtĹ sunektikĹ uposÔnola tou epipèdou me to Ðdio sÔnoro. (To shmeÐo x tou epipèdou jewreÐtai ìti anăkei sto sÔnoro enìc sunìlou Ω an eÐnai shmeÐo sussÿreushc kai tou Ω kai tou Ω^c.)

8. GrĹyte thn perifèreia tou monadiaÐou kÔklou sa xènh ènwsh dÔo sunìlwn A kai B ÿste na eÐnai dunatì me kĹpoia stereĹ kÐnhsh na metakinăsete ta A kai B me trìpo ÿste na paramènoun xèna kai h ènwsă touc na eÐnai ènac kÔkloc meÐon akribÿc èna shmeÐo.

9. BreÐte f : R → R pou na eÐnai paragwgÐsimh pantoÔ allĹ h parĹgwgìc thc na eÐnai asuneqăc sto 0.

HrĹkleio, 22 Mar. 2000