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Di�rkeia diagwnÐsmatoc 50 lept�. Kleistèc ìlec oi shmei¸seic.
Oi apodeÐxeic sac na eÐnai pl reic kai na faÐnetai kajar� ti upojètete wc gnwstì.
'Eqei meg�lh shmasÐa kai to p¸c gr�fete.

Pr¸to diag¸nisma, 31 OktwbrÐou 2010

Prìblhma 1. BreÐte to suntelest  tou monwnÔmou xkylzn−k−l sto an�ptugma tou (x+y+z)n. Ekfr�ste
thn ap�nths  sac san èna poluwnumikì suntelest .
LÔsh: To (x+ y + z)n eÐnai to ginìmeno apì n par�gontec, ìloi Ðsoi me x+ y + z. 'Otan k�noume ìlec tic
dunatèc pr�xeic an�mesa se autoÔc tou par�gontec eÐnai sa na paÐrnoume me ìlouc touc dunatoÔc trìpouc apì
èna prosjetèo apì k�je par�gonta, na touc pollaplasi�zoume metaxÔ touc kai na prosjètoume to mon¸numo
pou prokÔptei sto genikì �jroisma. To mon¸numo xkylzn−k−l mporeÐ na prokÔyei apì aut  th diadikasÐa
mìno an èqoume epilèxei ton prosjetèo x apì k apì touc n par�gontec kai ton prosjetèo y apì l apì touc
n par�gontec (autì bèbaia sunep�getai ìti èqoume epilèxei to z apì touc upìloipouc n− k− l par�gontec).
Autì mporeÐ na gÐnei me

(
n

k,l,n−k−l

)
trìpouc.

Prìblhma 2. Me pìsouc trìpouc mporoÔme na epilèxoume uposÔnola A,B,C,D ⊆ {1, 2, . . . , k} ètsi
¸ste na isqÔei A ⊆ B, C ⊆ D kai B ∩D = ∅?
LÔsh: ArkeÐ na epilèxei kaneÐc xèna metaxÔ touc sÔnola A,B \ A,C,D \ C. Ta sÔnola B = A ∪ (B \ A)
kai D = C ∪ (D \C) èqoun tìte autìmata tic idiìthtec pou jèloume. Autì mporeÐ na gÐnei me 5k trìpouc mia
kai gia kajèna apì ta k stoiqeÐa tou sunìlou {1, 2, . . . , k} prèpei na epilèxoume an ja to b�loume se èna apì
ta sÔnola A,B \A,C,D \ C, {1, 2, . . . , k} \ (B ∪D) (5 epilogèc).

Prìblhma 3. Se mia q¸ra me n pìleic prìkeitai na anoiqjeÐ èna dÐktuo drìmwn. K�je dÔo pìleic mporoÔn
na sundèeontai me èna drìmo   me kanèna. Pìsa diaforetik� dunat� dÐktua drìmwn up�rqoun?
LÔsh: Gia k�je zeÔgoc pìlewn prèpei na apofasÐsoume an ja sundèontai metaxÔ touc me drìmo   ìqi (2

epilogèc). AfoÔ up�rqoun
(
n
2

)
zeÔgh pìlewn oi epilogèc mac eÐnai 2(

n
2) = 2n(n−1)/2.


