Fooppixy, ‘ANyeBea 1
Aoxroe

ITivoaxec
1. Av A évac m x n wivoxag, tétoog wote Az = 0 v xdle ddvuopa € R™. Aelgte 61t A = 0.

2.'Evac n x n nivoxag N ovoudletar nilpotent av undpyel k 9etindc axéponoc dote NF = 0. AclZte 6w évac
nilpotent mivaxag dev elvan avtioteéduog.

3. Av N évac n x n nilpotent nvoxac, ye N* = 0, delEte 6m I, — N elvor avtioteédrpoc. Troloyiote tov
avtlotpopd Tou cav cuvdptnon tou N.

4. Av A, B eivor avuotpédulot mivaxeg 6el€te 6Tl To endpeva eivan loodivaua
1)A avtetatidetor ye tov B.

2) A avtpetotiVeton pe tov B

3)A~ avtetatideton e tov B7L.

4) A" avtetatideton ye tov B

5. Bpelte 6houg toug 2 enl 2 mivaxec mou avtipetatilevton e tov A av

1)’4:{8 2},2)14:{(1) }},3)141\))(0({0;

6. Av A3 =21 xau B = A% — 2A + 2] deifte 6T o B elvon avtiotpédruoc.

t 1 1 1
. . 1 ¢t 11 ,
7. I ol ¢ ebvor 1 18&n tou A = 11+ 1 oE3OC 3;
11 1 ¢
8. Bpelte tov avtiotpogo tou n x n mivoxa
11 1 1 1 1]
-1 1 1 1 1 1
1 -1 1 1 1 1
e 11 -1 1 1 1
I S | -1 1]

9. Av A, B elvor n x n nlvaxeg wote AB = 0 delgte 6T

w€n touv A+ €N ov B < n.

10. D %89 n x n nivacar A woyler A% = A av xou ubvo av tagn tou A+ dEn tou (A —I,) = n.
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IN'ocappixry avedaptnoia-Bdoeig-Tnoyweotl ‘Olo o b.y. v menepaouévne didotaone.

11. Eow k Swvdopata tou R™. Anavtiote ¢ napoxdtw gpnthoelg otny neplntwon mov k < n , k = n A
k> n.

1)Ebvor to Sty OoPatar YRoUixeds aveEdptntas

2)Hopdyouy tov R™;

3)Anotelolv Bdon tou R™;

12. Eotw 6Tt 10 tavOoUaTa 61, G2, @3 EVOL YROUIXOC EEAPTNUEVA EVE TA A2, A3, G4 EVOL YPOUUXOS AVEESQTN T,
Aelte 6T

1)70 a1 elvor YpauUixog GUVBLICUOC TWY ag XoL as.

2)70 a4 dev elvar YpaUuxdC CUVBLIOUOS TWY a1, Gg, as.

13. Eoww a1, as,...a, Bdon tou d.y. V énou n > 2. Aellte b1t 10 6OVONO a1, a1 + ag,...a1 +as + ...+ ay
ebvon enlong Bdom tou V. Eivar 10 olvolo

{a1 4+ az,a2 +as,...,an_1 + ap,an + a1}
enione Bdomn tou V; To avtiotpogo oyle;
14. 'Eoww {a1,a2,a3} Bdon tou R3 o ay = —aj — ay — az. Aet&te 61 xdde didvuoua v Tou R3 YedpeTaL

oav v = 141 + T2a2 + T3as + Taas OOV Ty, T2, T3, T4 elvor povadxol mpoypotixol aprduol TéTolol WoTE
21+ 22 + x3 + 24 = 0. evixelote oe n-dldotato Y@peo.

15. 'Eow a1, as,...,a, yeauuxdg avegdptnta dlaviopota. Av 1o Sudvuoua u lval Yeouutxog GUVBLACHOS TV
ai,...,ar, VO 10 v dev elvan del€te dTL ta Slavbopata tu + v, ag, ag, . . . @y eivol YRUUUIXOS aveldpTrta Yo xdde
t.

16. 'Eotw U,V undyweo. Tou R™ mou mopdyovion and o SloavOoPATo a1, A, - . . Gr X b1, ba, ... bs avtiotouya.
Oewpolye tov utdyweo W tou R™ mou nopdyetar and ta dtavdouoto a; +bj e i =1,...,rxan j=1,...,s.
Av dimV = k xou dimU = m, dei&te 6T

dimW < min{n, k +m}.

17. Eotww S undyweoc evic duav. yodpov V. Acel&te 6t
1) dimS < dimV

2) dimS = dimV av xo povo av S = V.

3) Kdde Bdon tou S nepiéyetan oe xdmota Bdon tou V.
4) Muw Bdon tou V' dev nepiéyer ndvta Bdon tou S.

18. Av Wy, Wy undyweot evdc dravuouatixold yodpov V pe Wy, Wa # {0}, V.

1) Aci&te 6t undpyet a € V, ye a ¢ Wi, a ¢ Wo.

2) AelZte 6u undpyet Bdon B tod V' mou xavéva Sidvuopd tne Bev avixel oto Wi 1 oto Wa. Ioylel auté yia
TAPATAV®W Amd B0 UTOYWEOUG;

19. Av Wy, Wy undywpot tou V' opiloupe
Wi+ Wy = {w1 —|—w2/wi S Wz}

1) Aci&te 6t Wi N Wa, xaw Wy + Wa ebvar undywpor tou V.

2) WinWy CW UW, C Wy 4 Wa. EEnyfote yeopetpd av V = RZ.

3) II6te elvon o Wi U Wy undywpeog tou V;

4) Ael&te én Wi + Wy gbvan o pixpdtepoc undywpoc tou V' ou mepiéyel to obvoro Wi U Wy dnh. av S elvan
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undyweoc tou V tétowo dote Wy U Wy C S téte Wi + W C S.

20. Eotw Wi, Wy undyweot tou 8.x. V. Av dim(Wy + Ws) = dim(W1 N Wa) + 1 t61e del&te ot Wy + Wy
ebvan elte Wy f Wa xan 1 touy Wi N Wy elvan eite Wa ) Wy avtiotowyo. Ioodlvopa auth 1 doxnorn Aéet 6t yLo
x&e dVo umdywpeouc Wi, Wy av xavévag dev Tepiéyel Tov dAAov ToTE

dim(W1 + Ws) > dim(W1 N Wg) + 2

IN'ocappixég anewxovioelg

21. AvT : R? = R? xau U : R? — R3 ypopuwéc anewxovioele, det&te 6t n UT dev propet va elvor loopop@Lo-
uoe.

22. Av T eivon pla ypouuuxn anewdwion delte ot
KerT CIm(1-T)

s
ImT C Ker(1-T).

23. Eotww T plo ypopuxr| anexdvion tou R™. Av T (z) 0 xor T™(x) = 0 yio xdmoto x € R™, delEte 6T o
dlavbopaTa
z,T(x), T*(x),..., T" (),

elvon ypopuxde aveldptnta xou dpo amoteholy Bdon tou R™.

24. T ypoppw anexévion T : V. — W. Ebvor o mopodtw owotd 1 Addoc;
1) KerT' =0
2) Av T'(z) = 0 povo v z = 0, tote dimV = dimW.
3) Av ImT =0, t61c T = 0.
4) AvV =W xou ImT C KerT t61€ T = 0.
5) AvV =W xa ImT C KerT <6te T? = 0.
6) Av dimV = dimW téte o T elvon avtiotpéduloc.
7) Av dimV = dimImT <éte KerT = {0}.
8) KerT C KerT?.
9) dimKerT < dimImT.
10) dimkerT < dimV'.
11) T etvon 1-1 av xou pévo av KerT = {0}.
12) T etvon 1-1 av xou pévo av dimV < dimW.
3) T elvon enl av xou uévo av ImT' = W.
14) T etvow ent av xon uévo av dimV > dimW.
15) Av ta Swvdoyata vy, . .. vg oL V glvan ypouuxds aveZdotnto Tote xou ta T'(v1), . . . T'(vk) ebvan ypouuixde
aveEdpTnTa.
16) Av o T'(v1), ... T(v,) ebvon yooupuxde oavedptnta TOTE Xob Ta V1, . . . Vg ENVOL YEUUUXOS oveEdpTnTaL.



