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Aoxnoewc

ITivaxec

1. Av A évac m x n wivaxog, tétolog dote Ax = 0 yio xdde ddvuopa © € R™. Aciéte 6u A = 0.

2. Av A, B eivau 2 enl 2 nivoxeg mou avtigetatidevton ue tov {_01 (1)} . 8ei&te 61t AB = BA.

3. Evoc n x n nivaxac N ovoudleton nilpotent av umdpyer k Yetinds axéponog wote NE = 0. Ac{fte 6T évac
nilpotent mivaxog Sev elvan avtiotpédpog.

4. Av N évoc n x n nilpotent mivexac, pe N¥ = 0, delfte 6t I,, — N ebvor avriotpédipoc. Yroloylote tov
avtioTpopd Tou cav cuvdeTnom Tou N.

5. Av A, B eivan avtiotpédupor nivaxeg del€te dtu ta emdueva elvan Lloodivopua
1)A avtetatideton ye tov B.

2) A avtipetotideton pe tov B

3)A~! avretotieton e tov B~L.
4) At avtetatieTon pe Tov B

6. Av A, B eivou v eni v mivaxec mou ta adpoiopata twv otnhedv toug givon 1 deilte dtL xou to ddpolopa twv
ooy Touv AB eivau 1.
7. Bpelte 6houc toug 2 eni 2 mivaxeg mou avtipetotidevton ye tov A av

l)A:{g 2},2)14:[(1) }},3)141\))(0([0@.

8. Alveta o €€ nivaxac A

1)Acigte 6t A3 =342 —3A+ I3
2)AciZte 6t 0 A avuioTtpégeton xou unohoyiote Tov avtioTtpopd Tou.

9. Av A% = 2] xou B = A% — 2A + 27 deifte 6T 0 B eivan avTlo TEEdLUoC.
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10. T mota ¢ etvon 1) téén tov A = 11t 1 axpBae 3;
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11. Beeite tov avtiotpogo tou n X n mivaxa
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12. Av A, B elvau n X n nivaxec dote AB = 0 del&te 611

tagn Touv A + N tou B < n.

13. T %&9e n x n mivoxa A woyder A2 = A ov xow pévo av to€n tou A + 6&n tov (A — 1) = n.

I‘pocp.p.mv'] OLVEEOLP'C’I]O'!'.OL—BO'LO'SLQ—TTCéXO)pOL ‘Ohot oL 8.y. elvon menepoaopévne dldoTaong.

14. 'Eotww k Swviopata tou R™. Anovtiote g napoxdte epwthoelc otny nepintwon mov k < n , kK =n A
k>n.

1)Eivon tor dtoevhopata Ypopixde aveEdptnta;

2)Hopdyouy tov R™;

3)Anoteholy Bdon tou R™;

15. Eotw 6ti tol BlovioUoToL a1, a2, a3 EVOL YROUIIXOS EEARTNUEVA EVE TA A2, A3, G4 EVOL YROUUXOS AVEESETN T
Aci&te 61

1)70 ay elvon ypouutxoc cuVBLICUAS TV as oL as.

2)70 a4 dev eivar YPoUPIXOC CUVBLIOUOC TWV a1, G2, as.

16. 'Eoww a1, ag, . . . an Pdon tou 8.x. V omouv n > 2. Aceilte 61 10 olvoro a1, a1 +ag,...a1+ a2+ ... +an
elvan enione Bdon tov V. Elvar to ohvoro

{ar +az,a2 +az,...,an—1 + an,an + a1}
enfone Bdon tou V; To avtiotpogo toydey;
17. 'Eotw {a1,a2,a3} Bdon tou R3 xon ay = —aj — ag — az. Acifte 611 xdde didvuopa v Tou R3 YedpeTal

ooV v = %141 + X2as + T3a3 + T4a4 OTOU X1, T2, T3, T4 Elvol povadixol mporypotixol aprduol tétolol wote
21+ 22+ 23 + 24 = 0. evixebote o n-didotato }weo.

18. 'Eotww a1, as,. .., a, Yeouuuixog aveEdptnta Slaviopoata. Av to Sidvucua u elval Yeouuixog cUVBLIGHOS TV
ai,...,a, eV 10 v dev elvon del€te dTL ta Slavbopata tu + v, ag, ag, . . . ar elvol YeuUIXdS aveldptnta yio xdde
t.

19. 'Eotw U,V undywpol Tou R™ nou moapdyovion and to SLovOoPaTe a1, ag, - - . G X by, ba, ... bs avtiotouya.
Oewpolye Tov undyweo W tou R™ mou mapdyeton and 1o dlavboyata a; +bj ue i =1,...,r xou j =1,...,s.
Av dimV =k xou dimU = m, dellte 6T

dimW < min{n,k +m}.



20. 'Eotww S vndywpeog evie duav. yodpov V. Acite ot
1) dimS < dimV

2) dimS = dimV av %o povo av S = V.

3) Kdde Bdomn tou S mepiéyeton oe xdmowa Bdon tov V.
4) M Bdon touv V' Bev neptéyer ndvto fdon tou S.

21. Av Wi, W undywpol evée Suavuopatixot yoeov V pe Wi, Wa # {0}, V.

1) Aeilte 6t undpyet a € V, pe a ¢ Wi, a ¢ Ws.

2) Aei&te 6T undpyet Bdon B 1o V' ntou xavéva Sidvuopd tng Sev avixer oto Wi A oto Wa. Ioyler autd yio
ToEATdVE amd 800 UTHYWEOUC;

22. Av Wy, Wy unédywpol tou V' opiCouue
Wi+ Wy = {w1 —|—w2/wi S Wz}

1) Aei&te 61 Wi N Wa, xou Wy + Wa elvou undyweol tov V.

2) Wi NWa C Wy UWy C Wy + Wa. E€nyfiote yeouetpd av V = R2.

3) Iote ebvon o Wi U W undyweog tou V;

4) Aci&te 61t Wi + Wa eivan o pixpdtepoc undywpog tou V' nou mepiéyel to oivoro Wi U Wy dnh. av S ebvan
undywpog tou V' tétoo hote Wy U Wy C S t6te Wy + Wy C S.

23. Eotw Wi, Wy undyweot tou 8.x. V. Av dim(Wy + Wa) = dim(W1 N Wa) + 1 t61e deite 6t Wy + Wh
elvan elte Wi ) Wy xou n) Touy Wi N Wa etvan eite Wa § Wi avtiotowya. IoodOvopa auth 1 doxnon Aéet 6t yia
x&de d0o undywpoue Wi, Wa av xavévag dev mepléyel Tov dAhov tdTE

dzm(Wl + Wg) > dzm(W1 n WQ) + 2.

I'oappixég aneixovioetg

24. AvT : R? - R? xu U : R? = R?® ypoppudéc anewovioelg, del€te 6t n UT dev umopel va elvon toopoppL-
opoC.

25. Av T eivou pla ypouuxn anewdvion dei&te ot
KerT CIm(1-T)

nou

ImT C Ker(1-T).

26. Eotw T plo ypoppe anexdvion tou R™. Av T" () 0 xou T™(x) = 0 yio xdmoto x € R™, delEte 6T ot
Slavboparo

@, T(x), T*(x),....,T" }(2),

elvon ypaupxde aveEdotnta xou dpa anoteholy Bdon tou R™.

27. T ypopux anewxoévion T : V. — W. Eivon ta topoxdte cwotd 1 Addog;
1) KerT' =0

2) Av T'(z) = 0 pévo vy z = 0, tote dimV = dimW.
3) Av ImT =0, t61e T = 0.

4) AvV =W xau ImT C KerT 61 T = 0.

5) AvV =W xou ImT C KerT t61e T? = 0.



) dimkerT < dimV'.

) T eivon 1-1 av xou pévo av KerT = {0}.

) T ebvon 1-1 av xan uévo av dimV < dimW.
) T eivou entl av xou pévo av ImT = W.
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