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1. 'BEotw R doxtOAog pe 1z xou r’=r v x&de r € R (o R tote ovopdletor Boole-
an). Aeilte 6t eivon petodetxde xou woylber r+r =0y r € R.

2. 'Botw f: R — S opouop@iogds doxtuAlwy:

o) Acite 6ttoav f(1g) # 1g t61e f(1R) eivar undevodioupétne tou S. Xuunepdvete 6Tt
av o S elvon axépona mepLoy ) TOTE Yo xde f 1 R — S opouop@ioud daxturinmy oy let
flg) = 1.

B) Aci&te 6nt av f(lg) = 1g téte yioo xdde u € U(R) woydel o6n f(u) € U(S) (xou
) = fu) ).

3. Aci€te 6t 0 My(R) mepiéyer unodaxtihio tobuoppo ue to C.
4. Bpeite 6houg t0Ug OpOUOEPIOUONE BUXTUMWY f 1 Z — Zsp.

5. (2uov.) 'Eotww R doxtdhoc ue 1 xou éotw I C R 10 ovadind péytoto Se&l 1deddee
Tou R.

o) AeiZte 6t I eivon 1demdec.

B) AelEte 6L xdie crotyeio a € R — I eivon avtiotpédiyo.

v) Aeigte 6T I eivon t0 povadind uéyloto aplotepd WeMdES Tou R.

(AoxtOhiot Tou xavonolovy Tic utolecelc autol Tou TeoBhfuatoc ovoudlovtor local).

6. 1)Eoctw R Soxtihog e 1x xar I 10 00voho Twv pn avTioTeéguemy oTotyeiny Tou
R. Av (I,+) elvou tpooietix| utooudda tou (R, +), dellte 6t I elvon 18ecddeg tou R
xau dpa o R etvon local

2) 'Eoww p mpidroc. Opiloupe

R={m/neQ|m,neZxuprn}.
Actéte 6Tt 0 R elvar local umodaxtOAlog tou Q).

7. (2uov.) 'Ectww R daxtihog pe 1g, éva otoyeio r € R Myeton nilpotent av r” = 0
yio xdmoto axépono n = 1,2,... ..

o) Aetgte 6t av 7 eivon nilpotent téte 1 — 7 elvon avtioteédiuo otov R.

B) Aeigte 6t av R petoadetinde téte T0 oUvoho N(R) twv nilpotent ortoryeiowv amo-
teel 13emdec Tou R (to omnolo ovopdleTon nilradical). Awote TUEAOELY U TTOU UTO VL
unv toyLel av o daxtUAlog Bev elfvar yeTardeTinog.

Y) Acei&te 61t N(Zyy,) = 0 av xou pévo av m dev Sloupeiton omd 10 TETPAYMVO XAVEVOS
TEMTOU.

8. Eotw R petadetindg doxtOhoc ue 1k, xar N(R) to nilradical tou R. Aci&te 6t
o nilpotent orotyeio tov R/N(R) eivou pévo to 0. Anhady) 61t N(R/N(R)) = 0.



