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ΠΆΝΈπΊΣΤΉμΊΌ ΚΡΉΤΉΣ – ΤμΉμΆ ΜΆϑΉμΆΤΊΚΏΝ ΚΆΊ ΕΦΆΡμΌΣμΈΝΏΝ ΜΆϑΉμΆΤΊΚΏΝ
Φυλλάδιο ασκήσεων Νο 17

Παραδώστε τις λύσεις μέχρι την 31/5/2020. Δείτε οδηγίες παράδοσης στην ιστοσελίδα του μαθήματος.

1. Αν f ∈ L1(R) αποδείξτε ότι ο μετασχηματισμός Fourier f̂ είναι ομοιόμορφα συνεχής στο R.

2. Αν f ∈ L2(R) ισχύει το Λήμμα Riemann-Lebesgue;

3. Δείξτε ότι υπάρχει όχι ταυτοτικά μηδενική C∞ συνάρτηση που να μηδενίζεται έξω από ένα φραγμένο
διάστημα.

Χρησιμοποιήστε τη συνάρτηση

ϕ(x) =

{
e−1/x 0 < x

0 x ≤ 0

4. Αν 1 ≤ p1 ≤ p2 ≤ ∞ και 1
p = θ

p1
+ 1−θ

p2
δείξτε ότι για κάθε f : R → C

∥f∥p ≤ ∥f∥θp1
∥f∥1−θ

p2
.

Χρησιμοποιήστε την ανισότητα Hölder ως εξής

∥f∥p =
∥∥∥|f |θ · |f |1−θ

∥∥∥
p
≤ · · ·


