Panepistămio Krăths ` Tmăma Majhmatikÿn

Jèmata AnĹlushc: SeminĹrio ProblhmĹtwn

http://fourier.math.uoc.gr/~ mk/probsem0001

MiqĹlhc KolountzĹkhc kai StaÔroc Papadìpouloc ` Earinì exĹmhno 2000-2001

OMADA ASKHSEWN 3

1. JewroÔme mia sullogă apì kleistĹ tetrĹgwna sunolikoÔ embadoÔ ≥ 3. DeÐxte ìti me autĹ ta tetrĹgwna mporoÔme na kalÔyoume èna monadiaÐo tetrĹgwno. EpÐshc na deiqjeÐ ìti to 3 eÐnai o mikrìteroc pragmatikìc arijmìc gia ton opoÐo sumbaÐnei autì.

2. JewroÔme mia sullogă apì kleistĹ tetrĹgwna sunolikoÔ embadoÔ ≤ 1/2. Na deiqjeÐ ìti mporoÔme na ta topojetăsoume mèsa sto monadiaÐo tetrĹgwno ÿste na mhn allhlokalÔptontai. To 1/2 eÐnai to kalÔtero dunatì.

3. ’Estw T (N) o arijmìc twn trigÿnwn me pleurèc akèraiouc arijmoÔc kai perÐmetro N. An o N ≥ 6 eÐnai Ĺrtioc na deiqjeÐ ìti T (N) = T (N − 3).

4. DÐnontai n shmeÐa sto epÐpedo pou de brÐskontai ìla ep’ eujeÐac. Na deiqjeÐ ìti upĹrqoun toulĹqiston dÔo apì autĹ ÿste h eujeÐa pou orÐzoun na mhn perièqei Ĺllo shmeÐo.

5. DÐnetai tetrĹgwno ABCD. JewroÔme shmeÐo P mèsa sto tetrĹgwno ÿste ^P AB = ^P BA = 15^o. Na deiqjeÐ ìti to trÐgwno DCP eÐnai isìpleuro.

6. DÐnetai A ⊆ N, mh kenì, me tic idiìthtec:

1. a, b ∈ A sunepĹgetai a + b ∈ A.

2. An n ∈ N kai n|a gia kĹje a ∈ A tìte n = 1.

Na deiqjeÐ:

1. UpĹrqoun a, b ∈ A tètoia ÿste (a, b) = 1.

2. UpĹrqei n_0 ∈ N tètoio ÿste {n_0, n_0 + 1, . . .} ⊆ A.

7. ’Estw èna poluÿnumo P (x, y) me thn idiìthta ìti gia kĹje strofă σ : R^2 → R^2 isqÔei P (σ(x, y)) = P (x, y). Na deiqjeÐ ìti to P eÐnai thc morfăc P (x, y) = n∑ k=0 c_k(x^2 + y^2)^k.

8. DeÐxte ìti de mporoÔme na qwrÐsoume touc fusikoÔc arijmoÔc se peperasmènec to plăjoc arijmhtikèc proìdouc me diaforetikoÔc lìgouc h kĹje mÐa.

9. ExetĹste an upĹrqei A ⊆ N kai n_0 ∈ N tètoia ÿste kĹje n ≥ n_0 na grĹfetai san Ĺjroisma dÔo stoiqeÐwn tou A kai o arijmìc twn trìpwn pou grĹfetai na eÐnai o Ðdioc gia ìla ta n ≥ n_0.

10. ’Estw a, b ∈ N. Na deÐxete ìti mìno peperasmènoi apì touc arijmoÔc ( a + 1 2 )_n + ( b + 1 2 )_n

mporeÐ na eÐnai fusikoÐ.

HrĹkleio, 22 Feb. 2001