Panepistămio Krăths ` Tmăma Majhmatikÿn

Jèmata AnĹlushc: SeminĹrio ProblhmĹtwn

http://fourier.math.uoc.gr/~ mk/probsem0001

MiqĹlhc KolountzĹkhc kai StaÔroc Papadìpouloc ` Earinì exĹmhno 2000-2001

OMADA ASKHSEWN 4

1. ’Estw n ∈ N. Na brejeÐ to plăjoc twn akeraÐwn mh arnhtikÿn lÔsewn thc exÐswshc x + 2y + 2z = n.

2. Pìsec akèraiec lÔseic èqei h anÐswsh |x| + |y| < 100?

3. ’Estw a_1, . . . , a_n ∈ Z, diaforetikĹ anĹ dÔo, kai to poluÿnumo f(x) = (x − a_1) · · · (x − a_n) − 1. Na deiqjeÐ ìti to f(x) eÐnai anĹgwgo stouc akeraÐouc.

4. ’Estw n ≥ 3. Na deiqjeÐ ìti to poluÿnumo f(x) = x^n + x^2 + 5 eÐnai anĹgwgo stouc akeraÐouc.

5. ’Estw f(x) èna poluÿnumo me pragmatikoÔc suntelestèc tètoio ÿste f(x) ≥ 0, gia kĹje x ∈ R. Na deiqjeÐ ìti upĹrqoun poluÿnuma f_1(x) kai f_2(x) tètoia ÿste gia kĹje x ∈ R: f(x) = f^2_1 (x) + f^2_2 (x).

6. ’Estw z_1, . . . , z_n ∈ C .

(a) DeÐxte ìti upĹrqei A ⊆ {1, · · · , n} tètoio ÿste | | | | ∑ k∈A z_k | | | | ≥ 1 4 √ 2 n∑ k=1 |z_k|.

(b) DeÐxte ìti to^1_4^√_2 mporeÐ na antikatastajeÐ me to^1_π sthn prohgoÔmenh anisìthta.

7. ’Estw n_1 < · · · < n_k fusikoÐ arijmoÐ kai A = {n_1, . . . , n_k}. Na deiqjeÐ ìti upĹrqei B ⊆ A tètoio ÿste an jèsoume f(x) = ∑ m∈B cos mx tìte − min_{x∈[0,2π)} f(x) ≥^1_π k.

8. ’Estw n_1 < · · · < n_k fusikoÐ arijmoÐ kai f(x) = ∑_k m=1 cos n_mx, M = − min_{x∈[o,2π]} f(x).

(a) Na deiqjeÐ ìti M ≥^1_{4π} ∫_{2π} 0 |f(x)| dx. (b) Na deiqjeÐ ìti M ≥^1_4 .

HrĹkleio, 7 MartÐou 2001